FPGA

FPGA sirketleri, donanim miihendislerinin isini kolaylastirmak i¢in ¢ok gii¢lii yazilim araglari
tasarlamistir. Bu yiizden FPGA teknolojisi son 20 yilda ¢ok hizli bir geligsme siireci
gostermistir. Her FPGA firetici firmanin kendi FPGA ¢iplerini programlamak amaciyla
gelistirdigi yazilim araglar1 vardir. Ornegin, Xilinx FPGA lar Xilinx-ISE yazilimiyla
programlanir. Altera Quartus yazilimi kullanarak FPGA larin1 konfigure eder. Yine bir bagka
FPGA sirketi Actel, kendi olusturdugu Libero yazilimini kullanir.

Bir FPGA, birkag bin ile birka¢ milyon arasinda kapi igerebilir. Bu kapilar logic cell’ler, flip-
flop’lar ve multiplexer’lar olarak gruplandirilmiglardir ve bloklar arasinda bir baglant1 yoktur.
Ancak, yonga ¢alismaya basladigi anda konfigiirasyon amacli kullanilan birkag pini ile
disaridan tasarim bilgisini alir.

Tasarim yazilimui ile iiretilen konfiglirasyon dosyasi, bir ROM’a yiiklenir. FPGA bu tasarim
dosyasindaki tasarimi yiikler ve kendisine verilen islevi gerceklestirmeye baslar. Besleme
kesildiginde FPGA tekrar fabrika ¢ikisi haline doner. Konfigilirasyon bilgisi dogrudan
FPGA’e bagli bir ROM’dan alinabilecegi bazi uygulamalarda, ayni devre iizerindeki ROM
kullanan baska islemciden(DSP, mikro denetleyici...) alabilir.

FPGA programlamak i¢in en yaygin hardware proglamlama dili verilog ve VHDL dilleri
kullanilir.

Verilog-HDL

Verilog elektronik sistemleri modellemek i¢in kullanilan bir donanim tanimlama dilidir.
Verilog (bazen “Verilog HDL” olarak da adlandirilir) analog, sayisal ve karigik isaretli
devrelerin tasarimini, dogrulanmasini ve ylriitiilmesini degisik diizeylerde desteklemektedir.

Verilog dilinin tasarimcilari dilin C programlama diline yakin bir s6z dizimine sahip olmasini
istemislerdir. Boylece bu dile yatkin olan miihendislerin dili kolayca kullanmasini
amaclamiglardir. Dil kii¢iik/biiyiik harf duyarlilifina sahiptir ve temel denetim akisinin “if” ve
“while” gibi anahtar kelimeleri, C'ye benzemektedir. Verilog birka¢ temel yonde C’den
farklidir. Verilog bir blok kodu tanimlamak i¢in kivrik parantezler yerine Begin/End
kullanmaktadir. Verilog 95 ve 2001 isaret¢i veya yinelemeli alt yordamlar yapilarina sahip
degildir fakat SystemVerilog bu 6zelliklere sahiptir.

Son olarak Donanim Tanimlama Dilleri i¢in ¢ok dnemli olan zaman kavrami C dilinde
bulunmamaktadir. Verilog geleneksel programlama dilleri gibi basamaklarini tam olarak
ardigik bir sekilde yiirlitmez. Verilog tasarimi1 modiiller arasinda bir hiyerarsi bulundurur.
Modiiller bir takim giris, ¢ikis ve ¢ift yonlii portlar seklinde tanimlanir. Bir modiil i¢inde
yazmag ve kablo listesi bulunur. Es zamanli ve ardisik ifadeler modiiliin davranisini; portlarin,
kablolarin ve yazmaglarin arasindaki iliski ile tanimlar. Ardisik ifadeler bir begin/end bloguna
konur ve blokla beraber ardisik olarak yiiriitiiliir. Tiim es zamanl ifadeler ve begin/end
bloklar1 kosul olarak yiiriitiiliir. Bir modiil ayn1 zamanda diger bir modiiliin bir veya daha ¢ok
ornegini icererek bir alt-davranisi belirtebilir..



Yapisal Tanimlama

Bir sayisal elektronik sistemi giris ve/veya ¢ikislariyla beraber bir modiil olarak
tanimlanabilir. Cikisin elektriksel degerleri girisin elektriksel degerlerinin bir ve birkag
fonksiyonu olarak karsimiza ¢ikar.

Modelsim uygulamasinda verilog, hdl ya da vhdl dilleri ile gelistirdigimiz uygulamalar1 wave

ciktis1 yani sinyal giris-¢ikisini takip etme seklinde (Lojik Analizér gibi) simulasyonunu

gergeklestirebiliyoruz.

Altera FPGA'leri programlamak icin Quartus yazilimi gerekiyor. Yazilimi indirmek asagidaki

linki kullanabilirsiniz.

https://www.altera.com/download/sw/dnl-sw-index.jsp
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Karsimiza ¢ikan ekran goriintiisii bu sekilde olacaktir . Ayrica isletim sistemi
kendiliginden hangi sistemle girmis iseniz segili olarak geliyor.


https://www.altera.com/download/sw/dnl-sw-index.jsp

Testbench — Simulasyon

e Sayisal devre simulasyonu ile tasarlamis oldugumuz sayisal sistemin ve bunun alt
modiillerinin gergeklendiginde ¢alismasi hakkinda bilgi edinilir.

¢ Bu simiilasyon ile tasarlanmak istenen sistem bilinen girisler ile test edilerek beklenen
sonuglar elde edildigi dogrulanir.

e Test edilen modiil DUT (Device Under Test) olarak adlandirilir.

e Testbench, test girisleri ve DUT igeren ve simulasyon sonuglarini programsal olarak
degerlendirmemize yardimci bir modiildiir.

e Tiim tasarlanan sistem i¢in testbench olusturulabilecegi gibi kullanilan her bir
modiiliin testi i¢in testbench’ler de olusturulabilir.



